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Форма обучения очная (заочная)

	Вид учебной работы


	Всего
	Курс, семестр (часы)

	
	З.е.
	Часы
	1
	2
	3
	4

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Аудиторные занятия (АЗ): всего

  в том числе:
	1,5
	54

(20)
	
	
	54 

(20)
	
	
	
	
	

	Лекции (ЛК) 
	0,5
	18


	
	
	18


	
	
	
	
	

	Доля лекционных часов от АЗ по дисциплине, %
	0,22
	33 


	
	
	33 


	
	
	
	
	

	Коллоквиумы  (КЛ)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	1
	36

(12)
	
	
	36

(12)
	
	
	
	
	

	Практические занятия: (ПЗ)
	0,33
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Доля  интерактивных форм обучения от АЗ по дисциплине, %
	
	18

(33)
	
	
	
	
	
	
	
	

	Самостоятельная работа (СР), всего   в том числе:
	2,5


	90

(124)
	
	
	90

(124)
	
	
	
	
	

	Курсовая работа (КР)
	
	-
	
	
	
	
	
	
	
	

	Курсовой проект (КП)
	
	-
	
	
	
	
	
	
	
	

	Расчетно-графическая работа (РГР)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Другие виды самостоятельной работы
	1,5
	54(88)
	
	
	54

(88)
	
	
	
	
	

	Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен): 
	1

(1)
	экз
	
	
	36

(36)
	
	
	
	
	

	Общая трудоемкость дисциплины и трудоемкость по семестрам:
	4
	144
	
	
	144
	
	
	
	
	


1. Цели и задачи  освоения дисциплины 

Целью преподавания дисциплины «Электротехника» является формирование у студентов определенного мировоззрения в электротехнической среде и освоение электротехнической культуры, то есть умение целенаправленно работать с электрическими элементами и цепями и ЭИП, профессионально используя это для получения, использования и передачи электрической энергии, применяя соответствующие технические и программные средства.

Для достижения этой цели преподавание дисциплины предполагает: 

1.1. Изучить относительно стабильные базовые понятия, составляющие ядро дисциплины «Электротехника»;

1.2. Познакомиться с практическим руководством по освоению системного, служебного, прикладного и инструментального подхода к электротехнике.

Теоретическая часть дисциплины излагается в лекционном курсе. Полученные знания закрепляются на лабораторных занятиях. Самостоятельная работа предусматривает работу с учебниками и учебными пособиями, подготовку к лабораторным занятиям с помощью методических разработок, выполнение домашних заданий, подготовку к контрольным мероприятиям и экзамену. 

2. Место дисциплины в структуре ООП ВПО

Дисциплина «Электротехника» представляет собой дисциплину базовой (обще профессиональной) части учебного цикла (Б.3.1) основной образовательной программы бакалавриата по направлению 151900.62  «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств» по профилю «Технология машиностроения».

Дисциплина «Электротехника» имеет логическую и содержательно-методическую взаимосвязь с параллельно читаемыми дисциплинами. Требования к «входным» знаниям, умениям и компетенциям обучающегося, необходимым при освоении данной дисциплины, – в рамках объема школьных знаний по информатике и математике, а также курсов Физики и Высшей математики, изучаемых в вузе.

Освоение дисциплины «Электротехника» необходимо как предшествующее для дисциплины «Электроника» и других, для освоения которых необходим навык работы с электротехническими приборами и оборудованием.

3. Требования к результатам освоения дисциплины 

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций(ПК-12, 47, 51, 52): 

· [image: image2.emf][image: image3.emf][image: image4.emf]
 В результате изучения дисциплины «Электротехника» базовой (общепрофессиональной) части учебного цикла (Б.3.1) основной образовательной программы бакалавриата понаправлению 151900.62  «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств» по профилю «Технология машиностроения» студент должен:

знать:

· основные законы электротехники;

· основные типы электрических машин и трансформаторов и области их применения;

· основные законы электротехники для электрических и магнитных цепей;

· методы измерения электрических и магнитных селичин, принцип работы основных электрических машин и аппаратов их рабочие и пусковые характеристики.

Уметь:

· разрабатывать принципиальные электрические схемы и проектировать типовые электрические и электронные устройства.

Владеть:

· навыками работы с электротехнической аппаратурой и электронными устройствами.

4. Структура и содержание дисциплины


4.1. Содержание разделов дисциплин

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины (модуля)
	Содержание раздела (модуля)
	Трудоемкость, з.е./часы

	1
	Постоянный ток.

Электрические элементы и цепи постоянного тока.
Основные Законы электротехники для цепей постоянного тока.
	Основные законы и методы расчета электрических цепей постоянного тока.

Анализ     электрического     состояния     не разветвленных     и
разветвленных     электрических     цепей     с     несколькими     источниками
электрической энергии путем применения законов Кирхгофа.
	28 (6), из них лек. 4 (2)



	2
	Переменный синусоидальный ток.

Электрические однофазные цепи синусоидального тока.
	Основные понятия и определения. Источники   синусоидальной  ЭДС.   Приемники  электрической энергии. Резисторы, индуктивные катушки, конденсаторы. Законы Ома и Кирхгофа для цепей синусоидального тока.

Уравнения электрического состояния для цепей синусоидального тока. Активное, реактивное, полное сопротивление двухполюсника. Векторные диаграммы на комплексной плоскости. Резонансные явления в цепях переменного тока. 

 Мощность в цепях синусоидального тока. Активная, реактивная и полная мощность. Коэффициент мощности и его технико-экономическое значение.
	8 (2), из них лек. 4 (1)



	3
	Синусоидальный ток.

Электрические трехфазные цепи.
	Области применения трехфазных устройств, структура трехфазной цепи. Основные понятия и определения. Трехфазный генератор. Изображение выходных напряжений генератора с помощью векторных диаграмм на комплексной плоскости.

Способы включения в трехфазную цепь одно- и трехфазных
приемников. Трех- и четырехпроводная цепи. Линейные и фазные токи и
напряжения.

Симметричные и несимметричные режимы трехфазной цепи.
Назначение нейтрального провода.

Мощность трехфазной цепи. Способы повышения коэффициента
мощности трехфазных установок.
	6 (-), из них лек. 4 (-)



	4
	Переходные процессы в электрических цепях
	Установившийся режим и переходные процессы в электрических цепях.

Переходные процессы в цепях с последовательным соединением элементов с R и L.

Переходные процессы в цепях с последовательным соединением элементов с R и С.
	6 (2), из них лек. 2 (1)



	5
	Электромагнетизм и магнитные цепи.
	Магнитное поле и его характеристики. 

Взаимная индукция. Трансформаторы. Назначение и устройство. Основные параметры и принцип действия.

Магнитные цепи постоянных магнитных потоков. Расчет магнитной цепи.
	6 (2), из них лек. 4 (-)




4.2. Разделы дисциплины, виды занятий и работ

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины (модуля)
	ЛК*
	КЛ
	ПЗ
	ЛР
	КП (КР, РГР)
	СРС

	1
	Постоянный ток.

Электрические элементы и цепи постоянного тока.
Основные Законы электротехники для цепей постоянного тока.
	- (-)
	
	
	+ (+)
	
	+ (+)

	2
	Переменный синусоидальный ток.

Электрические однофазные цепи синусоидального тока.
	- (-)
	
	
	+ (+)
	
	+ (+)

	3
	Синусоидальный ток.

Электрические трехфазные цепи.
	- (-)
	
	
	+ +(-)
	
	+ (+)

	4
	Переходные процессы в электрических цепях
	- (-)
	
	
	- (-)
	
	+ (+)

	5
	Электромагнетизм и магнитные цепи.
	- (-)
	
	
	- (-)
	
	+ (+)


· Используемый вид занятий при прохождении данного раздела помечается знаком “+”

5. Лабораторный практикум 

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины (модуля)
	Наименование лабораторных работ
	Трудоемкость (з.е./ часы)

	1
	Электроизмерительные приборы и измерения.
	Электроизмерительные приборы и измерения. 

(Лр №1.)
	0,12/4

	2
	Постоянный ток.

Электрические элементы и цепи постоянного тока.
Основные Законы электротехники для цепей постоянного тока.
	Исследование цепи постоянного тока. 

(Лр №2)


	0,17/6

	3
	Переменный синусоидальный ток.

Электрические однофазные цепи синусоидального тока.
	Повышение коэффициента мощности.

(Лр №6)
	0,22/8

	4
	Синусоидальнй ток.

Электрические трехфазные цепи.
	 Исследование трехфазных цепей.

(Лр №8,9)
	0,5/16


6. Образовательные технологии 


В рамках учебного курса предусмотрено чтение лекций с применением мультимедийных технологий по всем модулям дисциплины, проведение коллоквиумов в форме конференции, лабораторных занятий с разбором конкретных ситуаций (для очной формы обучения). 

7. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов


В процессе обучения студент должен полностью выполнить учебный план, предусмотренный вузовской рабочей учебной программой дисциплины. В частности, он должен выполнить все предусмотренные программой лабораторные работы, практические занятия в виде установленных практикумов, самостоятельных видов работы. 

Степень успешности освоения дисциплины в системе зачетных единиц оценивается суммой баллов, исходя из 10 максимально возможных, и включает две составляющие.

Первая составляющая − оценка преподавателем итогов учебной деятельности студента по изучению каждого модуля дисциплины в течение предусмотренного учебным планом временного отрезка. Балльная оценка преподавателя является средним арифметическим баллов, начисляемых студенту за успешность рубежного контроля по каждому учебно-образовательному модулю. 

Максимальное количество баллов по каждому учебно-образовательному модулю – 10 баллов. Оценочное средство представляет собой тест, сформированный на основе дидактического минимума содержания учебно-образовательного модуля, представленного в рабочей учебной программе  (примерное содержание представлено в табл.4.1). 

Оценка ответов на тест осуществляется по следующей схеме: правильные ответы на 50% вопросов теста приносят 5 баллов, правильные ответы на 75% вопросов теста – 8 баллов, правильные ответы на 100% вопросов теста – 10 баллов

Вторая составляющая - оценка преподавателем посещаемости аудиторных лекционных и практических занятий (пропорционально числу посещенных занятий). Вторая составляющая является коэффициентом для первой составляющей, т.е. в случае 100%-ной посещаемости студентом аудиторных занятий вторая составляющая =1 (36/36), в случае пропуска 2 занятий из 36 возможных, вторая составляющая = 0,94 (34/36).

В случае пропуска по уважительной причине, вторая составляющая остается без изменений при условии, что не страдает первая составляющая.

Для студентов заочной формы обучения степень успешности освоения дисциплины определяется по итогам выполнения контрольной работы. Балльная оценка преподавателя является средним арифметическим баллов, начисляемых студенту за успешность выполнения контрольного задания по каждому учебно-образовательному модулю. Оценка контрольной, составляющая 6 и более баллов по каждому учебно-образовательному модулю, является основанием для освобождения студента от прохождения теста, экзамен зачитывается автоматически с оценкой «хорошо» (среднеарифметическая оценка - от 6 до 8 баллов) или «отлично» (среднеарифметическая оценка - 9, 10 баллов). Оценка контрольной, составляющая от 3 до 5 включительно баллов по каждому учебно-образовательному модулю, является допуском  к тестированию. Оценка контрольной, составляющая 0, 1, 2 балла, является основанием не допуском к тестированию.

Далее приводятся примеры вопросов теста для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины, а также для контроля самостоятельной работы обучающегося по отдельным разделам дисциплин.

Текущий контроль и промежуточная аттестация

ВОПРОСЫ:

Электрическая энергия, ее особенности и область применения.

Роль электротехники и электроники в развитии комплексной автоматизации современных производственных процессов и систем управления.

Электротехнические генерирующие и приемные  устройства.

Электрические цепи постоянного тока.

Законы Ома и Кирхгофа.

РЕЖИМЫ РАБОТЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЦЕПИ.

ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ СООТНОШЕНИЯ В ЦЕПЯХ ПОСТОЯННОГО ТОКА.

Последовательное соединение элементов цепи.

Параллельное соединение элементов цепи.

Смешанное соединение элементов цепи.

ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПЕРЕМЕННОГО ТОКА.

 ПОЛУЧЕНИЕ СИНУСОИДАЛЬНОЙ Э.Д.С..,  ИСТОЧНИКИ Э.Д.С.

 ДЕЙСТВУЮЩИЕ И СРЕДНИЕ ЗНАЧЕНИЯ СИНУСОИДАЛЬНЫХ Э.Д.С., НАПРЯЖЕНИЯ И ТОКА.

 ЗАКОНЫ КИРХГОФА ДЛЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЦЕПИ СИНУСОИДАЛЬНОГО ТОКА.

 ИЗОБРАЖЕНИЕ СИНУСОИДАЛЬНЫХ Э.Д.С., НАПРЯЖЕНИЙ И ТОКОВ В ПРЯМОУГОЛЬНЫХ КООРДИНАТАХ.

 ВЕКТОРНОЕ ИЗОБРАЖЕНИЕ СИНУСОИДАЛЬНЫХ Э.Д.С., НАПРЯЖЕНИЙ И ТОКОВ.

 Геометрическое сложение вращающихся векторов.

ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ  ЦЕПЬ С АКТИВНЫМ СОПРОТИВЛЕНИЕМ.

 ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ  ЦЕПЬ  С  ИНДУКТИВНОСТЬЮ.

ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ЦЕПЬ С ЕМКОСТЬЮ.

ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ЦЕПЬ ПРИ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОМ СОЕДИНЕНИИ ЭЛЕМЕНТОВ R, L И С.

ХАРАКТЕРИСТИКИ УСТАНОВИВШЕГОСЯ РЕЖИМА ЦЕПИ.

ПОСТРОЕНИЕ ВЕКТОРНОЙ ДИАГРАММЫ НАПРЯЖЕНИЙ И ТОКА.

ТРЕУГОЛЬНИК НАПРЯЖЕНИЙ И СОПРОТИВЛЕНИЙ.

ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ЦЕПЬ ПРИ ПАРАЛЛЕЛЬНОМ СОЕДИНЕНИИ ЭЛЕМЕНТОВ  R, L И С.                                   

ПОСТРОЕНИЕ ВЕКТОРНОЙ ДИАГРАММЫ НАПРЯЖЕНИЙ И ТОКА.

ТРЕУГОЛЬНИК ТОКА И ПРОВОДИМОСТЕЙ.

МОЩНОСТЬ В ОДНОФАЗНЫХ ЦЕПЯХ СИНУСОИДАЛЬНОГО ТОКА.

 ПОВЫШЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТА МОЩНОСТИ.

ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ ТРЕХФАЗНЫХ УСТРОЙСТВ, СТРУКТУРА ТРЕХФАЗНОЙ ЦЕПИ.

ТРЕХФАЗНЫЙ ГЕНЕРАТОР, ПОЛУЧЕНИЕ ТРЕХФАЗНОЙ СИСТЕМЫ Э.Д.С.

 СОЕДИНЕНИЕ ОБМОТОК ГЕНЕРАТОРА И ФАЗ ПРИЕМНИКА ЗВЕЗДОЙ.

СОЕДИНЕНИЕ ОБМОТОК ГЕНЕРАТОРА И ФАЗ ПРИЕМНИКА ТРЕУГОЛЬНИКОМ.  

 ЛИНЕЙНЫЕ И ФАЗНЫЕ ТОКИ И НАПРЯЖЕНИЯ.

НАПРЯЖЕНИЕ МЕЖДУ НЕИТРАЛЬНЫМИ ТОЧКАМИ ГЕНЕРАТОРА И ПРИЕМНИКА.

 ТРЕХФАЗНАЯ ЦЕПЬ С НЕСИММЕТРИЧНЫМ ПРИЕМНИКОМ.

 МОЩНОСТЬ ТРЁХФАЗНОЙ СИСТЕМЫ.

ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ И ПРИНЦИПЫ АНАЛИЗА ПЕРЕХОДНЫХ ПРОЦЕССОВ.

 ПЕРЕХОДНЫЕ ПРОЦЕССЫ ПРИ ПОДКЛЮЧЕНИИ К ИСТОЧНИКУ ПОСТОЯННОГО НАПРЯЖЕНИЯ ЦЕПИ С ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫМ СОЕДИНЕНИЕМ ЭЛЕМЕНТОВ R, L.

ПЕРЕХОДНЫЕ ПРОЦЕССЫ ПРИ ЗАРЯДКЕ И РАЗРЯДКЕ КОНДЕНСАТОРА.

 ПЕРЕХОДНЫЕ ПРОЦЕССЫ ПРИ ПОДКЛЮЧЕНИИ К ИСТОЧНИКУ     СИНУСОИДАЛЬНОГО НАПРЯЖЕНИЯ ЦЕПИ С ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫМ СОЕДИНЕНИЕМ ЭЛЕМЕНТОВ с R и L.

 ПЕРЕХОДНЫЕ ПРОЦЕССЫ ПРИ ПОДКЛЮЧЕНИИ К ИСТОЧНИКУ СИНУСОИДАЛЬНОГО НАПРЯЖЕНИЯ ЦЕПИ С ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫМ СОЕДИНЕНИЕМ ЭЛЕМЕНТОВ  R и  С.

Электромеханические измерительные приборы.

Общие сведения об электроизмерительных приборах.

Области применения электромеханических приборов.

Способы включения приборов в цепь.

Особенности измерения цифровыми электронными приборами.

Погрешности измерений и измерительных приборов.

Представление результата измерений при однократных измерениях.

Косвенные измерения и их погрешности  

 В каких единицах измеряется магнитное сопротивление и магнитное напряжение в схемах замещения магнитных цепей? 

ДАТЬ ОПРЕДЕЛЕНИЕ «МАГНИТНАЯ ЦЕПЬ».

НАЗВАТЬ ТИПЫ МАГНИТНЫХ ЦЕПЕЙ.

ЗАКОН АМПЕРА ДЛЯ МАГНИТНЫХ ЦЕПЕЙ.

ЗАКОН ФАРАДЕЯ ДЛЯ МАГНИТНЫХ ЦЕПЕЙ.

ЗАКОН ПОЛНОГО ТОКА ДЛЯ МАГНИТНЫХ ЦЕПЕЙ.

ЗАКОН ОМА ДЛЯ ОДНОРОДНОЙ МАГНИТНОЙ ЦЕПИ.

ПЕРВЫЙ ЗАКОН КИРХГОФА ДЛЯ МАГНИТНЫХ ЦЕПЕЙ.

ВТОРОЙ ЗАКОН КИРХГОФА ДЛЯ НЕОДНОРОДНОЙ МАГНИТНОЙ ЦЕПИ.

Запишите закон Ома для участка магнитной цепи и законы Кирхгофа для разветвлённой магнитной цепи постоянного магнитного потока. 

Приведите примеры устройств с постоянными и переменными магнитными потоками.

11. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)

Список основной и дополнительной литературы по дисциплине.

Основная:

1. Савилов Г.В. Электротехника и электроника: Курс лекций. - М.: Издательско-торговая корпорация «Дашков и К», 2008. - 324 с.

2. С.Б. Беневоленский, А.Л. Марченко. Основы Электротехники: Программный учебно-методический комплекс. - М.: 2006.

3. Электротехника и электроника: электронный учебник / Г.В. Савилов. - Электрон. Дан. - М.: КНОРУС, 2010. - 1 электрон. Опт. Диск: зв., цв. Изд. №845.

4. Марченко А.Л. Основы электроники. Учебное пособие для вузов / А.Л. Марченко. - М.: ДМК Пресс, 2008. - 296 с., ил. Табл. 25. Ил. 352. Библиогр. 26 назв.

5. 1.Касаткин А.С., Немцов М.В. Электротехника: Учеб. для вузов. – 9-е изд.,                    стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2005.- 544 с. ISBN 5-7695-2144-9.

6. Рекус, Г.Г. Основы электротехник и электроники в задачах с решениями: Учеб. пособие / Г.Г. Рекус. – М.: Высш. шк., 2005, - 343 с.

7. Лачин, В.И. Электроника: Учеб. пособие / В.И.Лачин , Н.С.Савелов.- Ростов н/Д: Феникс, 2005. – 704 с. ISBN 5-222-07025-5

8. Башарин С.А. Теоретические основы электротехники: теория электрических цепей и электромагнитного поля: Учеб. Пособие для студ. Высш. Учеб. Заведений / С.А. Башарин, В.В. Федотов.- М.:- Издательский центр «Академия», 2004.-304 с.ISBN 5-7695-1261-5

9. Кузовкин В.А. Теоретическая электротехника: Учебник. – М.: Логос, 2005. – 480 с , ил.    ISBN 5-94010-066-х

10. Сивяков Б.К. Электротехника и электроника: учеб. пособие / Б.К. Сивяков, В.С. Джумайлов, Д.Б. Сивяков. Саратов: Сарат. гос. техн  ун-т 2007, 120 с.ISBN 978-5-7433-1876-6 

Дополнительная.

11. Фомичев В.Ф. Электротехника и электроника: Методические указания и контрольные задания для студентов  - заочников химико-технологических и технологических специальностей/В.Ф.Фомичев, В.С.Фисенко, В.В.Краснов. Саратов: Сарат.гос.техн. ун-т. 2009, 63 с.

12. Кацман М.М. Справочник по электрическим машинам: Учеб. пособие для студ. образоват. Учреждений сред. проф. образования / М.М. Кацман. – М.: Издательский центр «Академия», 2005. – 480 с.ISBN 5-7695-1686-0

Дополнительная

5.   Электротехнический  справочник,  том  I, М.,  Энергоатомиздат,1985.

6.  Лабораторные работы по  основам  промышленной электроники /под ред. В.Г.Герасимова;- М.: Высшая школа, 1989.

4. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля):

Институт включает в себя информационно-вычислительный центр для проведения лабораторных занятий. Кафедра ТФИ располагает мультимедийными аудиториями для проведения лекций, практических занятий и коллоквиумов по информатике. Данные аудитории оснащены современным оборудованием, необходимым для проведения всех видов аудиторных занятий по данной дисциплине.

5. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины (методические рекомендации преподавателю):

Дисциплина «Электротехника» состоит из пяти модулей, четыре из которых отрабатываются на лабораторных занятиях. Рекомендуется проводить  практическое решение задач (Расчет сложных цепей постоянного тока, Расчет резонансной емкости конденсатора, Построение векторных диаграмм контура цепи синусоидального тока, Оценка соотношения параметров трехфазных цепей) с проверкой домашних заданий, объединять студентов малыми группами для разбора конкретных ситуаций. Рекомендуется проводить подготовку к лабораторным занятиям в форме компьютерного тестирования с использованием информационных технологий.

Рабочая  программа по дисциплине Б.3.1.9 «Электротехника»  составлена в соответствии с требованиями Федерального Государственного образовательного стандарта ВПО с учетом рекомендаций ПрОП ВПО по направлению 15.1900.62  «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств» и учебного плана по профилю подготовки «Технология машиностроения»
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Согласовано: зав. библиотекой ____________________________________ И.В. Дегтярева
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